
首期可再生能源专家技术委员会技术沙龙

《在役风电场风资源评估方法》解读会

指导文件解读—金风郝辰妍

2022年11月24日
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金风科技 在役风电场风资源评估

背景——“碳达峰碳中和”

政策文件：辽宁省《辽宁省风电项目建设方案》2020-5-13
文件背景：根据国家有关政策精神和政府工作要求，结合全省“十四五”能源和电力发展规划阶段性研究成果，为加快扩大有效投资，统筹做好疫情防控和经济

发展工作，指定辽宁省风电项目建设方案。

方法：支持现役风电机组更新项目建设，对已由能源主管部门核准（审批）同意的项目，且并入电网运行多年的风电场，由于机组服役寿命、质量、效率、安

全、经济等原因，项目业主可申请一次性解列拆除全部旧机组，并在原址实施机组等容量更新建设。各市发展政革委自行组织核准风电更新项目，有关政策和

建设要求，原则上参照核准其它新增风电项目执行。

政策文件：宁夏发改委发布《关于开展宁夏老旧风电场“以大代小”更新试点的通知》2021-08
文件背景：全面贯彻落实国家2030年前碳达峰、2060年前碳中和战略目标和习近平总书记视察宁夏重要讲话精神，以促进存量风电项目提质增效为目标，坚

持“市场导向、政策延续、以大代小、有保有增、生态优先、产业促进”的原则，科学、合理、有序开展老旧风电场更新试点工作，充分挖掘老旧风电场土地、

风能资源潜力，促进全区风电产业高质量发展。

基本原则：坚持以大代小。老旧风电场更新时应选择单机容量大（原则3.0兆瓦及以上）、技术先进的行业主流机型替代原有小容量风电机组，力争实现老旧

风电场土地、风能资源利用最大化。

范围：并网运行时间较长、单机容量在1.5兆瓦及以下、连续多年利用小时数低下、存在安全隐患的项目

主要目标：到2025年，力争实现老旧风电场更新规模200万千瓦以上、增容规模200万千瓦以上。

技术效益目标：更新及增容风电场单机容量达到3.0兆瓦及以上，年等效利用小时数达到2000小时以上。
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金风科技 在役风电场风资源评估

政策文件：能源局发布《风电场改造升级和退役管理办法（征）》2021-12-13
文件背景：全国陆上风电机组运行在15年及以上的共216万千瓦(2002-2006年装机机组），其中在20年及以上的有12万千瓦(统计2000和2001年装机数据)， 老旧

机组更新、技改空间巨大；同时，各省在制定“十四五”期间风电发展规划时提出了积极的发展目标，但目前全国可开发项目的风资源质量和数量比风电早期发展阶

段皆有所下降，面临平价挑战和可开发资源不足的困境。 而提升老旧风场风能资源利用效率，扩大风电存量装机规模对实现各省“十四五”新能源目标及远期的

“3060”目标具有积极意义。为此，国家能源局发布了《风电场改造升级和退役管理办法（征）》的文件。

明确：风电场改造升级——对风电场风电机组进行“以大代小”，对配套升压变电站、场内集电线路等设施进行更换或技术改造升级。分增容改造、等容改造。

项目形式 政策要求内容

更新项目
• 等容更新项目
• 增容更新项目

共用条款
• 风机更新项目适用于运行超过15年的项目
• 机组更新的风电项目应在备案后2年内开工，3年内全容量并网发电；其经营期自全容量并网之日起重新计算，但不得超过已经
批准的土地使用年限
• 土地手续：遵循“退多用少”前提，更新机组征地面积总量小于退出机组面积总和；涉及土地变更的，应向当地自然资源主管部门
申请变更，审批后办理
等容更新项目
接入手续：将风机资料等内容报备电网公司
增容更新项目
• 装机规模原则上不超过原项目的2倍
• 鼓励相近的多个项目连片化机组更新，并优先考虑将增容项目纳入年度保障性并网规模
• 接入手续：重新开展接入系统报告编制，并取得接入系统批复
电价政策
• 风电场改造升级项目上网电价补贴电量部分按原项目电价政策执行，其余电量部分按项目重新备案当年电价政策执行。

技改项目
• 对已经超过设计寿命周期的风电机组进行技术升级，适用于已达到20年设计寿命的机组；
• 只可延续一次：项目单位可申请风电机组技改并明确延期运行年限，期满后不可再延续运行；
• 电价政策：按当地燃煤发电基准价执行，即平价

退役项目 拆除风场并进行生态修复

背景——“碳达峰碳中和”
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金风科技 在役风电场风资源评估

政策文件：《内蒙古自治区“十四五”可再生能源发展规划》2022-3-2
内容：推动存量新能源升级改造

开展风电以大代小工程。按照政府引导、企业自愿的原则，结合风电技术进步，推进风电产业高端化、智能化发展。在有条件的地区开展一批风电以大代小工

程，鼓励对单机容量小于1.5兆瓦或运行15年以上的风电场，以新型高效大机组替代老旧小型机组，对风电场进行系统升级优化改造，提升资源利用价值、风

电场发电效率和经济性。

有序推动风电机组退役。推动达到设计年限的风电机组实施退役，加快淘汰落后产能，对15年以上的老旧风电场进行安全性评估，开展老旧机组退役示范，推

进叶片、发动机、轴承、齿轮箱、塔架回收循环利用试点。

政策文件：山西省能源局《关于下达2021年风电技改扩容项目建设方案的通知》（晋能源新能源发

[2021]135号）
内容：重点关注风资源优良、地区消纳能力强、建场条件优质且运行超过5年的风电项目，拟扩大建设规模达85.905万千瓦。

其他：大同市、朔州市、忻州市能源局深挖本区域投产运行5年以上风电场潜能，在运行5年以上的风电项目在原厂址内技改升级置换及扩容，需要利用原有升

压站和送出线路，技改扩容规模上限为送出线路最大容量。

背景——“碳达峰碳中和”
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金风科技 在役风电场风资源评估

• 500~750kW ：26.6万千瓦

2021年20年以上老旧风电场（28.6万千瓦）

2021年15~20年1.5MW以下装机（75.9）

• 500~750kW ：34.7
• 750~1000kW：41.2
• 1000~1300kW：0.1

2021年10~15年1.5MW以下装机（822.8）

• 500~750kW ：346.1
• 750~1000kW：422.5
• 1000~1300kW：114.4

2021年10年以内1.5MW以下装机（174.7）

• 500~750kW ：14.4
• 750~1000kW：129.3
• 1000~1300kW：31

2021年装机合计：
1162.1万千瓦

现状——1.5MW风机市场情况
截止2021年1.5MW以下我国20年以上老旧风电场装机28.6万千瓦，15~20年风电场装机75.9万千瓦，
10~15年风电场装机822.8万千瓦。未来五年15年以上风电场容量快速上升。
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金风科技 在役风电场风资源评估

在役风电场风资源评估方法的理论依据现状

IEC 61400-15风资源评估标准

GB/T 18710-2002风电场风能资源评估方法

现行风资源相关标准并不能覆盖在役风电场风资源评估

风功率预测塔SCADA

在役风电场
风资源评估相关数据

产能数据 运行表现测风塔 气象站 中尺度

前期评估数据

地形

运行期数据

电量 安全性

IEC  61400-12-2:2013 基于机舱风速计的风电机组功率特性测试标准

IEC  61400-12-1:2005 风力发电机的功率表现测试
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金风科技 在役风电场风资源评估

工作组参与方

可再生能源专家技术委员会“在
役风电场风资源评估方法”项目
工作组

旨在依据前期风资源评估标准，结合在役风电场的运行数据特
征及多数据源，形成在役风电场风资源参数的评估方法，并通
过实际项目对方法进行验证。
有望为老旧风电场的改造升级提供决策依据.

联合召集人：中广核新能源宁洪涛 、金风科技胡高硕

机组自由流风速还原（中节能）

多数据源应用（Metodyn）

12

6

2 2

9

机组数据风参提取（金风）

验证项目（中广核）

“在役风电场风资源评估方法”项目工作组
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金风科技 在役风电场风资源评估

历程

课题启动会

时间：2021/09/02

内容：确定研究方向和内容、确定各

小组负责人

课题组第三次会议

时间：2022/03/04

内容：方法探讨、案例选择

指导手册发布

时间：2022/11/02

课题组第二次会议

时间：2021/12/12

内容：初步研究成果探讨

征求意见

工作组征求意见：

2022/09/05-2022/09/12

行业征求意见：

2022/09/16-2022/10/16
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金风科技 在役风电场风资源评估

01

02

03
修正仿真结果
提取关键风参

 地形图
 测风数据

 气象站数据

 中尺度数据
 WRF模拟
 雷达测风

 SCADA数据处理
 机舱风速、风向、湍流还原
 机组故障数据
 风功率预测塔

前期数据 新技术手段

机组运行数据

更接近实际情况的风图谱
未来寿命预测

思路
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金风科技 在役风电场风资源评估

解读内容安排

内容 分享人

自由流风速还原&湍流还原 原理 中节能-刘璐

基础资料需求及案例介绍 中广核-房杰

自由流风速还原&湍流还原 案例详解 金风-郝辰妍

风图谱订正 原理及案例详解 美迪-蒋紫虓

探讨 -



Thanks
新疆金风科技股份有限公司
XINJIANG GOLDWIND SCIENCE & TECHNOLOGY CO., LTD.

北京金风科创风电设备有限公司
BEIJING GOLDWIND SCIENCE & CREATION WINDPOWER EQUIPMENT CO., LTD.
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