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在役风电场
风资源建模

测风塔数据 中尺度数据

机组运行数据地形及粗糙度
数据

在利用现有微尺度流场建模技术的基础上，
合理利用中尺度数据，充分利用机组运行
数据，降低风资源评估的不确定度。

为风电场技改、扩容等应用场景提供更准
确的风资源建模，形成可遵循的流程方法。
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建模应用流程

WRF中尺度模拟

CFD微尺度模型

机舱风速数据

还原后的轮毂高度风
速数据

地形高程数据

粗糙度数据 多中尺度单元数据

风机功率曲线和推力
系数曲线

风机排布信息 多中尺度单元数据修
正

测风塔风速数据

CFD微尺度模型

机位点/测风点风速模
拟结果

更准确的微尺度风资
源图谱

初始建模
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初始建模检验初始建模
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建模应用流程

WRF中尺度模拟

CFD微尺度模型

机舱风速数据

还原后的轮毂高度风
速数据

地形高程数据

粗糙度数据 多中尺度单元数据

风机功率曲线和推力
系数曲线

风机排布信息 多中尺度单元数据修
正

测风塔风速数据

CFD微尺度模型

机位点/测风点风速模
拟结果

更准确的微尺度风资
源图谱

初始建模检验 中微尺度结合建模初始建模
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建模应用流程

WRF中尺度模拟

CFD微尺度模型

机舱风速数据

还原后的轮毂高度风
速数据

地形高程数据

粗糙度数据 多中尺度单元数据

风机功率曲线和推力
系数曲线

风机排布信息 多中尺度单元数据修
正

测风塔风速数据

CFD微尺度模型

机位点/测风点风速模
拟结果

更准确的微尺度风资
源图谱

初始建模检验 中微尺度结合建模 中微尺度结合建模检验及修正初始建模
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建模应用流程

WRF中尺度模拟

CFD微尺度模型

机舱风速数据

还原后的轮毂高度风
速数据

地形高程数据

粗糙度数据 多中尺度单元数据

风机功率曲线和推力
系数曲线

风机排布信息 多中尺度单元数据修
正

测风塔风速数据

CFD微尺度模型

机位点/测风点风速模
拟结果

更准确的微尺度风资
源图谱

初始建模检验 中微尺度结合建模 中微尺度结合建模检验及修正初始建模 最终风资源评估成果
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案例计算过程

微尺度模型

• 建模半径18km

• 海拔变化范围：

450-1500m（计算区域）

600-700m（机位点）

• 风机轮毂高度：70m

• 地形数据：SRTM30m

• 粗糙度数据：ESA300m
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案例计算过程

• 网格分辨率：25m x 4m

• 大气稳定度：中性

• 16个扇区

微尺度模型
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案例计算过程

• 求解器：WRF-ARW

• 再分析数据源：FNL

• 空间分辨率：3km

• 时间步长：1h

• 模拟时间段：1年

中尺度模型
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案例计算过程

• 使用200m高度中尺度模拟风速、风

向数据

• 基于3km中尺度单元进行降尺度计算

• 基于规则网格的多中尺度单元分布

中微尺度结合

中尺度单元
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案例计算过程

多中尺度单元数据格式

多个中尺度数据

时间序列或TAB格式

一次导入的所有文件格式应保持一致

Index索引文件

定义中尺度单元的位置、大小、高度

经纬度或大地坐标

Multimeso

一次定义，永久使用

自动匹配风场位置并创建中尺度单元
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案例计算过程

多中尺度单元数据格式
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案例计算过程

将多中尺度单元数据文件导入WT

如果index文件中的坐标是经纬度，则不勾选
如果index文件中的坐标是大地坐标，则勾选

新建一个MultiMeso类型的气象数据对象
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案例计算过程

将多中尺度单元数据文件导入WT

载入时间序列 选择index文件
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案例计算过程

将多中尺度单元数据文件导入WT

指定数据列含义

设置分隔符及时间日
期格式

进行格式检验
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案例计算过程

将多中尺度单元数据文件导入WT

添加数据
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案例计算过程

将多中尺度单元数据文件导入WT

保存



19

案例计算过程

在综合配置页面选择多中尺度单元数据

选择多中尺度单元数
据对象
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案例计算过程

在综合配置页面选择多中尺度单元数据

在地图工具中选择展
示当前综合使用的多

中尺度单元信息
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案例计算过程

• 比较模拟风速和机位点实测还原风速

• 以合理方式评估修正系数

中尺度数据修正

• 机组运行数据修正风速：将实测机舱风速还原到叶轮前方，包含可能存在的上游机组尾流影响
• 所有模拟结果均为WT软件给出的“考虑尾流效应的平均风速”
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案例计算过程

• 将修正系数应用于中尺度数据，重新

进行中微尺度结合计算

修正后再次计算

风速误差 原始中尺度数
据降尺度

修正后的中尺
度数据降尺度

均方根误差(m/s) 0.15 0.07

平均误差(m/s) -0.10 ~0
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案例计算过程

风资源图谱比较

原始多中尺度单元降尺度 修正后多中尺度单元降尺度
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