
海上风电场钢结构防腐运维指南

工作组筹建



项目规划

本项目计划半年完成，最终交付物

为海上钢结构的运维指南一份。
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完 成 初 版 讨 论 稿 完 成 迭 代 修 改

组 建 项 目 组 完 成 意 见 收 集 完 成 最 终 修 改

2022年
6月

2022年
6月

2022年
9月

2022年
10月

2023年
11月

通 过 评 审

2022年6月，立项筹备会，背景以及介绍，工作组建
2022年6月，可再生能源技术委员会立项
2022年6月，完成初版讨论稿
2022年9月，完成意见收集，形成评审稿
2022年12月，完成评审，在可再生能源技术委员会发布指南。



机组5五年期出质保，升压站和支撑结构2年期出质保。

出质保之后对海上钢结构的运维目前并没有专门的规范或者指南进行规定，而国内外多

参考的海上石油平台的维护标准存在一定的不适用情况。

海上风电场主要情况

立项背景



1. 风机支撑：风机的支撑结构数量多分布广，在运维期何时

进行必要的检验？如何进行抽样检验？以及检验的深度如

何规定？以上三个问题是关系运维成本的关键。

2. 升压站：虽然升压站的结构相对复杂，但多数风场只有一

个，其重要性较高，是否可以参考石油平台的防腐运维方

式进行？

3. 海缆：海缆的运维如何规定？扫海的时间和范围如何制定？

目前，以上问题没有详细的解答或者规定，只能由各个

业主自行制定，不利于通用性推广。

海上风电场主要情况

立项背景



根据海上油气行业经验，如果海上平台没有定期

的防腐维护计划的话，随着服役时间的增加，其

维护和维修成本将会迅速攀升。

右图为DNV针对北海油气平台的运维检测费用统

计（有计划检测运维和无计划检测运维）。

因此，一个合理的海上风电场防腐运维指南能够

帮助业主避免后期运维费用的攀升，是行业所需

要的。

海上风电场主要情况

立项背景



海上风电场钢结构防腐标准现状

现有海上工程的防腐检测体系包含：

• GB∕T 33630 海上风力发电机组防腐规范

• NB/T 31006 海上风电场钢结构防腐蚀技术标准

• JTS 153-3 海港工程钢结构防腐蚀技术规范

• CCS-在役导管架平台结构检验指南

• CCS-固定式导管架平台结构基于风险的检验指南

• ISO 19902

• API RP 2A-WSD 21ED 2000

• NACE-RP0176



海上风电场钢结构防腐标准现状

上述防腐规范和标准，一些是针对防腐设计的，一

些是针对海上油气平台的防腐运维的，并没有专门

针对海上风电场的防腐运维方面。

对于成百上千MW等级的海上风电场，机组支撑结

构的防腐运维将成为业主后期的巨大工作。

油气平台的年检是否适用于海上风电场，目前存在

疑问；另外同一风场的风机支撑结构具备很大相似

性，是否可以进行合理的代表机位抽检，也急需讨

论；5年期的潜水或者无损检验在机位和构件的如何

抽样问题，也待明确。



总结

背景：

• 随着海上风电场的逐步出质保时间点临近，后续的海上结构的防腐运维工作对业主格外重要。
• 现有的标准规范多为海上油气经验，对于海上风电行业存在不适用方面。

项目目标：
• 为风电行业提供海上风电场钢结构的防腐运维工作系统论述。

• 结合海上风电行业特点，基于海工经验，制定合理的海上钢结构的防腐运维细则和建议。

实施方案：参考海工和风电标准，通过与业主以及海上防腐运维方多方沟通，共同商讨编

写《海上钢结构的防腐运维指南》。

项目预计周期：3~6个月



后续工作安排
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• 工作组参与单位和成员拟定

邀请单位（排名不分前后） 邀请单位（排名不分前后）
中广核 深圳国能宸泰

中国华能清洁能源技术研究院 三峡能源江苏海上运维

华润重工 上海电气

国电投集团江苏电力 海装工程

山东能源集团新能源 东方新能

福建中闽海上风电 国能思达

国华投资江苏 中车株洲

中海油能源发展装备技术有限公司 明阳智慧能源

… ….



后续工作安排
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• 工作组参与单位和成员拟定

编号 标准名称
1 ISO 19902 Petroleum and natural gas industries — Fixed steel offshore structures
2 中国船级社，在役导管架平台结构检验指南

3 JTS 153-3-2007 海港工程钢结构防腐蚀技术规范

4 JTS 311-2011 港口水工建筑物修补加固技术规范

5 SY/T 10008-2000 海上固定式钢质石油生产平台的防腐蚀控制

… …………

目前草稿已经完成，草稿的主要编写单位为北京鉴衡认证中心，协助单位为中海油能源

发展装备技术有限公司，参考了国家标准和行业标准约28项，检测规程主要依据ISO 

19902、CCS《在役导管架平台结构检验指南》和JTS153-3相关内容，并且在进行了

细化。热切希望业主和运维单位积极参与后面的修改编写工作。



后续工作安排
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• 草稿目录



后续工作安排
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• 重点内容

第2章规定了检测的周期、抽样率和检测方法，其中抽样率是根据海上风电实际情况需要

特殊考虑的，是风险和成本之间的一种折中方式。这种比例是需要业主和运维方的经验

共同确定的。

第3章要求了具体检测方法中的一些规定和要求。如果有新的检测方法也可以添加说明。

第6~7章是发现问题后的处理要求和具体方法。对于修复方法也可以增加新的手段说明

举例。
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请各位专家指正
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